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舊澎湖塔燈三維重現研究與感想 

梁嘉豪  

感謝香港城市大學圖書館景祥祜博士和香港大學戴偉思教授(Stephen Davies)

的指導，和香港城市大學校務委員會委員(Court Member) 張伍翠瑤博士的支持，

我有機會參與是次研究項目。 

這 個 活 動 對 我 來 說 意 義 甚 大 ， 作 為 建 築 系 學 生 的 我 ， 每 天 也 想 著 設 計 出

新穎的建築型態 (Architectural Typology)，但有天，一位老師問我一個很有意

義 的 問 題 ： 要 設 計 新 建 築 ？ 舊 的 全 學 懂 了 嗎 ？ 未 了 解 舊 的 ， 如 何 造 新 呢 ？ 四

年 本 科 學 士 課 程 過 去 ， 大 大 小 小 、 新 新 舊 舊 的 都 大 概 學 過 ； 但 又 有 一 天 ， 景

祥 祜 教 授 跟 我 說 了 一 座 中 國 古 燈 塔 ， 哦 ？ 中 國 有 燈 塔 嗎 ？ 未 學 過 ！ 是 如 何 的

呢 ？ 這 正 引 起 了 我 的 興 趣 ， 而 這 興 趣 讓 我 參 與 了 他 們 舊 澎 湖 塔 燈 三 維 重 現 研

究項目。過程中，我負責利用電腦軟件 REVIT 重塑舊澎湖塔燈，並最終以三

維模型和二維圖紙將其表現出來。 

甲.以下為已於澎湖研究第 17 屆國際學術研討會論文輯刊登於 108-115 頁的節錄

部分 

「……依據碑碣【澎湖西嶼浮圖記】，『西嶼燈塔』與塔前的天后宮創建於清

乾隆 43 年(1778 年)，是廈門與台灣航線上地文航海的重要岸標，關於燈塔建築

的描述： 廣其下座凡五丈，礱石為浮屠七級，級凡七尺……，其頂設長明之

燈……。因屢遭風災，塔前廟宇傾圮，照管乏人，以致燈室玻璃損壞，燈塔興廢

不時，依據碑碣【西嶼塔燈碑記】，清道光 3 年(1823 年) ，原基重修廟宇，復司

燈火。依據【澎湖廳志】，清光緒元年(1875 年)，位於上海的海關總稅務司，派

請英籍工程師，依西式燈塔圓形塔身建築形制，重新興建燈塔，引進當時最新科

技的燈器設備，提升光程，並命名為『漁翁島燈塔』。洋式的『漁翁島燈塔』歷

經逾一百年，1985 年被列為法定古蹟，但關於中式的『西嶼燈塔』，相關的東方

文獻甚少。研究小組很幸運地從英國皇家地理學會(The Royal Geographical Society 

Picture Library) 的文獻中發現了一張關於『漁翁島燈塔』興建前拍攝的中式『西

嶼燈塔』舊照片，以此照片揭示的影幅信息，佐證早期的西方測繪海圖中關於此

舊燈塔的燈高數值記錄、神將文物與相關歷史文獻資料，應用 Revit 與 Google Earth

軟體進行探索模擬研究，以數位三維重建已消失的『西嶼燈塔』，可提供多元的

視角欣賞這座傳統的中式燈塔，顯著提升了視覺效果，同時研究過程中也推估出

                                                 
 香港城市大學建築系畢業生 
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該燈塔的主要建築數據： 尺寸、位置、座向方位……」。 

第 1 步 -「……要利用電腦軟件重建西嶼燈塔，我們先從英國皇家地理學

會 所 獲 得 的 照 片 ， 作 為 參 考 以 建 造 出 粗 糙 模 型 ， 要 注 意 的 是 這 階 段 不 涉 及 確

切比例和尺寸。如圖所示，這過程是在 Revit 軟件的透視模式下使用該照片作

為背景完成的。」 

 

圖 1︰西嶼塔燈 3D 建模過程 

第 2 步 - 綜合文獻資料 ：「……三維重建的第二步為將中西文獻提供的

數 據 與 照 片 構 建 出 的 固 定 比 例 模 型 互 相 結 合 和 比 較 ， 如 西 嶼 燈 塔 的 高 度 和 寬

度來自《澎湖廳志》一書。另外，當查考有關地勢文獻時，我們可運用 Google 

Earth 協助，例如在 Collinson 的航海圖顯示西嶼燈塔的燈芯離海平面 225 尺(68.6 

m)，Google Earth 幫助我們找出燈塔附近的等高線，當西嶼燈塔的燈芯離海平

面高度（68.6 米）減去地勢的高度後，得出燈塔實際的高度尺寸。」 

第 3 步 - 進一步的實驗驗證：「1875 年照片的數據估計。估計建築物尺

寸 的 一 種 標 準 途 徑 是 在 照 片 中 找 出 具 有 已 知 上 限 、 下 限 及 平 均 值 的 人 物 或 物

件作參考。從 1875 年的照片中，我們發現兩個人物，其中一個可能為歐洲人

或美國人，另一個是中國人，1875 年的歐洲人和北美人身高分別為約 1.67 和

1.73 米，而中國人約 1.63 米。在 19 世紀 70 年代中期，平均高度的一般變化

是±7cm，因此，我們的實驗以 1.75-1.85m(歐洲人或美國人)和 1.55-1.65m(中國

人)作為兩組參考值以估算出西嶼燈塔的高度(Roser, 2017)。另外，照片顯示燈

塔外牆上的 12 個神像是我們另一組作參考的可靠數據。儘管西嶼燈塔在 1875
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年 被 清 拆 ， 塔 上 的 神 像 被 保 留 在 現 時 澎 湖 慈 航 寺 內 ， 透 過 我 們 現 場 測 量 ， 得

出它們的高度及闊度，假設它們在 1875 年清拆時至今仍保持完整，我們發現

每個為 0.5 平方米，其後將數據加入 Revit 軟件中作為塔燈模型的參考。再者，

照片中寶塔一樓的拱形門口從底部到拱門頂端大概約 2 米。利用以上數值對

原 來 沒 有 實 際 比 例 的 三 維 模 型 進 行 縮 放 後 ， 研 究 團 隊 得 出 燈 塔 底 座 高 度 約

3.151，而總塔約高 15 米。」 

第 4 步 - 利用電腦軟件計算出西嶼燈塔的方向：「確定燈塔尺寸後，方

向 是 我 們 下 一 個 研 究 的 目 標 。 這 階 段 再 次 結 合 文 獻 資 料 和 電 腦 軟 件 得 出 所 需

資料。第一份使用的文獻是 Collinson 的航海繪圖，它對塔燈方向有著間接性

的 描 述 。 仔 細 觀 看 位 於 繪 圖 中 的 西 嶼 塔 燈 ， 其 最 底 層 明 顯 畫 了 一 道 向 南 的 大

門，與 1875 年舊照片對比後，可以理解為塔燈的後門，為何不是前門呢？因

為 舊 照 片 已 清 楚 顯 示 出 一 層 正 門 位 置 。 由 於 正 常 情 況 下 ， 連 續 兩 層 出 現 大 門

是不會發生的，因此我們對該 Collinson 所畫的門口起初假設為塔燈的後門。

但在研究後期，考慮到 Collinson 在其海圖所畫的西嶼燈塔實在太細，我們估

計當時他有機會從離岸遠處觀看西嶼燈塔，所以，我們嘗試在 Revit 軟件中模

擬人從離岸很遠的地方觀看西嶼燈塔，我們發現 Collinson 所畫的向南大門是

更似燈塔前方廟宇大門，若是這樣，西嶼燈塔應該跟中方文藝所指向南一樣。 

當然，我們嘗試走多一步，利用 Revit 模擬日照角度(下圖所示)，以更準

確 找 出 燈 塔 方 向 。 從 已 有 知 識 理 解 到 一 天 不 同 時 間 的 太 陽 入 射 角 使 建 築 物 上

所投射出的陰影具不同的變化。由於在 1875 年老照片上的廟宇前牆出現兩處

明顯的陰影，我們嘗試在 Revit 內模擬出不同的太陽入射角使電腦模型前方的

牆出現跟照片相同的陰影，經過多次比對後，我們發現若是在 4 月 17 日上午

11：05 拍攝著正南方的西嶼燈塔跟 1875 年老照片上的廟宇前牆有著相同陰

影。如此，我們能確定西嶼燈塔是朝南方的。」 

 

圖 2： 在 360º指南針上的西嶼塔燈模型 
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第 5 步實地考察：「2017 年 10 月，我們研究團隊到了澎湖進行田野考察，

嘗 試 找 出 更 多 有 關 西 嶼 燈 塔 的 考 古 資 料 。 過 程 當 中 ， 我 們 主 要 發 現 寶 塔 的 物

料顏色，比如上文提到現位於慈航寺的 12 尊神像。另外，我們到達現今漁翁

島 燈 塔 後 ， 入 口 正 門 兩 旁 處 有 梯 型 的 花 崗 岩 路 邊 石 ， 從 形 象 、 大 小 和 上 面 兩

個 石 榫 卯 洞 ， 我 們 估 計 它 們 就 是 西 嶼 燈 塔 上 的 每 層 最 頂 的 壓 闌 石 。 最 後 ， 在

10 月 13 日，我們到了漁翁島燈塔附近的二崁村陳家古厝進行查考。我發現古

厝的建築結構、瓦頂顏色和牆身質地與 1875 年舊照片上的西嶼燈塔前方廟宇

極 為 相 似 ， 如 此 ， 我 們 初 步 估 計 西 嶼 燈 塔 前 方 廟 宇 的 牆 身 為 碎 貝 殼 ， 而 屋 頂

為橙紅色的仰合瓦(又稱哭笑瓦)，有別於南方常見的筒瓦，它由板瓦互疊仰俯

而成。 

乙. 後續 

雖然在 2017 年尾已完成了舊澎湖塔燈的三維虛擬建模，景祥祜教授教導

我 們 團 隊 仍 要 不 斷 吸 收 別 人 對 舊 澎 湖 塔 燈 項 目 的 建 議 ， 我 們 因 此 參 與 不 同 展

覽 和 研 討 會 與 實 地 考 察 。 我 們 深 信 這 個 舊 澎 湖 塔 燈 項 目 不 是 學 者 「 象 牙 塔 」

研 究 ， 相 反 ， 要 回 饋 大 眾 ， 將 燈 塔 最 真 實 一 面 ， 透 過 大 眾 討 論 以 展 現 出 來 。

以下是後續研究的總結(部份內容在第 18 屆澎湖研究學術研討會以海報方式

展出) ︰ 

在研討會和實地考察中，我們得到更多有關燈塔的資料並製作出一個 1：

65 的彩色模型(圖 3)。另外，我們記錄了現存西嶼燈塔辦公室後水井上的花崗

岩 石 塊 ， 它 們 的 形 狀 與 古 西 嶼 燈 塔 塔 身 極 為 相 似 ， 有 可 能 為 當 時 拆 除 古 燈 塔

時所遺留下來的外牆牆身石塊，以下圖 4 是初步量度記錄。 

 

圖 3： 西嶼塔燈模型 
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圖 4： 現存西嶼燈塔辦公室後水井上的花崗岩石塊 
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